Test-Qualitit

Bild 1a: Eine maschinelle Lotung der Baugruppe
kam aufgrund des Designs nicht in Frage und
auch....

Gerites...

Bild 1b: ...die Service-/Reparaturfahigkeit des

Bild 1c ....war stark eingeschrankt.

Fertigungs- und Qualitatskriterien

Design-for-Manufacturing-Know-how friihzeitig einbinden

Mit der Biindelung von Design for Manufacturing (DfM), Design for Test (DfT), Design for Cost (DfC) und Design for
Logistic (DfL) stellt Productware sicher, dass eine Baugruppe zuverlassig und kostenoptimal unter Anwendung

aller qualitatssichernden Prozesse gefertigt wird.

roductware deckt als Electronic Manufacturing Services

(EMS) Unternehmen ein skalierbares und umfassendes

Leistungsspektrum fiir elektronische Baugruppen und Sys-

teme in kleinen und mittleren Stiickzahlen (Low/Middle
Volume/High-Mix) ab. Das Leistungsspektrum umfasst dabei
nicht nur die Fertigung, Montage und Priifung, sondern reicht von
der Entwicklung sowie der Design-Beratung iiber die Bereitstel-
lung kundenspezifischer Logistikkonzepte bis hin zu mannigfalti-
gen After-Sales-Services. Dabei richtet das Unternehmen sein Au-
genmerk in allen Phasen eines Designablaufes auf die Finhaltung
aller Design-for-Excellence-Kriterien, also auf die Biindelung von
Design for Manufacturing (DfM), Design for Test (DfT), Design
for Cost (DfC) und Design for Logistic (DfL).

»Bereits wihrend der Layout-Phase achtet unsere technische
Arbeitsvorbereitung darauf, dass Ideen und Konzepte aus der
Entwicklung in der gewiinschten Qualitét in Prototypen und Se-
rie umgesetzt werden", erlautert Matthias Hunkel, Betriebsleiter
und Prokurist von productware. ,Bei der oftmals noch klassi-
schen Trennung zwischen Design und Fertigung erfolgt die Opti-
mierung der Elektronikkomponenten vorrangig nach Leistungs-
vorgaben. Das fiihrt unter Umstinden zu Problemen in der Fer-
tigung, die sich nur durch teure, zeitaufwindige Re-Designs 16-
sen lassen. Wir stellen mit unseren DfM-Mafinahmen sicher,
dass eine Baugruppe zuverlissig und kostenoptimal unter An-
wendung aller qualitdtssichernden Prozesse gefertigt wird. pro-
ductware optimiert ein Design also nach Fertigungs- und Quali-
tatskriterien."

Wie diese DfM-Mafinahmen zu Einsparungspotenzialen fiih-
ren, zeigt das Beispiel eines international titigen deutschen Ent-
wicklungsdienstleisters fiir die Automobilindustrie. Das Unter-
nehmen suchte fiir eine bestehende Baugruppe, die in einem
Gerit zur Erfassung und Uberwachung von Kérperschall und
Temperatur zum Einsatz kommt, einen neuen Fertigungspartner
und wandte sich an productware.
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Bei der technischen Vorkalkulation fillt dem productware-Team die
unverhiltnismiflig aufwendige Bestiickung der Baugruppe auf: Die
beidseitig platzierten THT-(Through-hole-Technologie) Bauteile er-
fordern einen hohen zeitlichen Aufwand beim manuellen Bestiicken
der Komponenten und Handléten der Platine. Eine maschinelle Lé-
tung der Baugruppe kam aufgrund des Designs nicht in Frage. Ebenso
war die Service-/Reparaturfihigkeit des Gerites stark eingeschrénkt.
Die Griinde hierfiir lagen in den direkt eingeléteten Stecker/Buchsen-
Litzen und dem durch eine Stiftleiste starr aufgeloteten Display.

Optimierungsvorschldge aus Fertigungssicht

Nach der Identifizierung dieser Punkte wurden Optimierungsvor-
schldge aus Fertigungssicht aufgezeigt. Die notwendigen Anderun-
gen waren unter anderem:

Komplettes Re-Design aller THT-Bauteile und ,kritischer"
SMT-Bauteile auf der Oberseite der Baugruppe. Durch diese Maf3-
nahme wire die Baugruppe maschinell 16tfihig.Verwendung von
Stiftleisten mit Housing auf der Baugruppe plus Crimp-Kontakte
an der Steckerseite anstelle von Direktlotung der Einzellitzen. Dies
ermdglicht eine Vorkonfektionierung der Stecker/Buchsen.Panta-
Flex-Kabelverbindung zum Display. Externe Programmierung
statt (langsamer) On-Board-Programmierung.

Diese Mafinahmen sind sowohl aus technischer als auch aus
Qualitatssicht sinnvoll. Zum einen wird die Servicefihigkeit im
Reparaturfall verbessert. Zum anderen sorgt die Priifbarkeit der
Steckverbindung vor der Montage fiir eine sichere und korrekte
Verbindung, Zusitzlich zu den Fertigungsoptimierungen ermittel-
te das productware-Team ein kostengiinstigeres Alternativ-Dis-
play. Diese Designinderungen fiihrten zu Einsparungen von rund
10 Prozent bis 15 Prozent des Geriteverkaufspreises.

Die Optimierungsvorschlige wurden dem Kunden im Angebot
unterbreitet. Dieser hat sie als vorteilhaft erkannt und in Auftrag
gegeben. Der Kunde konnte jedoch aus Griinden der Geritezulas-
sung (EMV) und auch den Verpflichtungen gegeniiber seinem
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Bild 2: Im ersten Schritt erfolgte kein komplettes Bild 3a: Mit Hilfe der beschriebenen Optimierungs-  Bild 3b ...auf eine einseitige Bestiickung.
Re-Design. vorschldge konnte die anfinglich beidseitige
SMD/THT-Bestiickung reduziert werden...

Endkunden die Anderungen nur im begrenzten Umfang durch-  Der Artikel basiert auf Presseunterlagen von Productware.
fithren. Im ersten Schritt erfolgte deshalb keine ,komplette" Lo-
sung (Re-Design). Stattdessen setzte Productware Teile der Opti-

mierungsvorschlige, die Punkte zwei bis vier, kurzfristig und ohne Auf einen Blick

Layout-Anderung um. Auch eine weitere Pin-kompatible Display-

Alternative wurde ermittelt und eingesetzt. Das dadurch erzielte ; ; : :
Einsparpotential lag bei rund vier Prozent des Geriteverkaufsprei- Dlle .Ergebnlss.e dieses Pro] ektes ) )
Mit Hilfe der beschriebenen Optimierungsvorschldge konnte die an-

. Zud b ten sich die Servicefihigkeit, die Produzier- 5 . !
R S R e e e fanglich beidseitige SMD/THT-Bestiickung auf eine einseitige Bestii-

barif;t undhai;h ‘Eeiua]:at c,lerf aUgrluppe'R Designi det B ckung reduziert werden. Die dafiir notwendigen Aufwendungen wur-
»/Als auch der bndkunde ein komplettes Re-Design der Bau- | o0 gt den Wegfall eines Arbeitsschrittes deutlich gesenkt. Eben-

gruppe als sinnvoll erachtete’, so Hunkel, ,haben wir weitere Mog- | o, entfielen die Initialkosten fiir eine zweite SMD-Schablone fiir die
lichkeiten zur Reduzierung der manuellen Aufwendungen in der | gaygruppenunterseite. Letztendlich fiihrten diese DfM-MaBnahmen
THT-Bestiickung beleuchtet.” Hierzu untersuchte die Arbeitsvor- | zy einem Einsparpotenzial von 13 Prozent des Geréteverkaufspreises.
bereitung alle THT-Bauteile in der Stiickliste nach méglichen

SMD-Alternativen und stellte das Ergebnis — die Anzahl der THT- © infoDIREKT www.all-electronics.de 483pr1112

Bauteile sank von 26 auf 4 - dem Kunden zu Verfiigung. (ah) =
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